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  Capillary Zone Electrophoresis (CZE)  تکنیک -1 
 

   است،   پس   از   فعال   ک ردن   ج دار     CEدر   این   تکنیک   کھ   شاید   پر   استفاده   ترین   و   البتھ   ساده   ترین   روش   قابل   اجرا   در   

ب ا    .     تزریق   می   گردد سپس   نمونھ   مورد   نظر . داخلی   لولھ   مویینھ   با   محلول   سود   رقیق،   آن   را   از   بافر   پر   خواھند   کرد

برقراری   ولتاژ،   دو   پدیده   الکت روف ورز   وال ک ت رواس م وز   ب وج ود   آم ده   و             

بدی ھ ی     . موجب   جدا   شدن   یون   ھا   با   بارھا   و   اندازه   ھای   مختلف   خواھد   شد

است   در   این   تکنیک،   مولکول   ھای   فاقد   بار   الکتریک ی   از   ی ک دی گ ر   ج دا         

 . نخواھند   شد
 

   در   میان   سایر   روش   ھای   آنالیزدستگاھی   ،   تنوع   کاربرد   و   تکنیک   ھای   متفاوت   CEیکی   از   ویژگی   ھای   مھم      
 :      تشریح   شده   استCEآن   می   باشد؛   در   زیر   بھ   اختصار   چند   تکنیک   متداول   

1.  Capillary Zone Electrophoresis   
2.  Capillary Gel Electrophoresis   
3.  Capillary Isoelectric Focusing 
4.  Capillary Isotachophoresis 
5.  Capillary Electrochromatography  
6.  Micellar Electrokinetic Chromatography  

  Capillary Gel Electrophoresis (CGE)تکنیک -2 
 

می   توان   ذرات   باردار   را   بر   اساس   ) مانند   پلی   آکریلامید(در   این   تکنیک   با   پرکردن   لولھ   موئینھ   از   یک   پلیمر   مناسب   

   برتری   این   .این   روش      برای   جداسازی   پروتئین   ھا   و   اسیدھای   نوکلئیک   مناسب   است. اندازه   آنھا   از   یکدیگر   جدا   کرد

روش   نسبت   بھ   روش   ژل   الکتروفورز   معمولی   در   اتوماتیک   بودن   و   امکان   ردیابی   مواد   جدا   شده   با   آشکارسازھای   

 . مختلف   می   باشد



 Capillary Isotachophoreis(CITP)تکنیک    -4 
 

در   این   .  است"  نوارھای   متحرک   "     الکتروفورز   مبتنی   بر   CITPتکنیک
با   اعمال   ولتاژ،   . روش   لولھ   موئینھ   از   دونوع   بافر   یا   سیستم   بافری   پر   می   شود

باندھای   جداشده   از   یکدیگر   بین   دو   الکترولیت   ھدایت   کننده   وخاتمھ   دھنده   
بافر   .  قرار   می   گیرند   و   با   حرکت   یکسان   از   مقابل   آشکارساز   رد   می   شوند

ھدایت   کننده   طوری   انتخاب   می   شود   کھ   آنیون   آن   از   تحرک   بالاتری   نسبت   بھ   
برعکس،   بافر   خاتمھ   دھنده   حاوی   آنیونی   است   . سایر   یون   ھا   برخوردار   باشد

با   برقراری   ولتاژ،   یون   ھا   ضمن   جدا   شدن   .  کھ   کمترین   تحرک   را   دارا   است
 .  از   یکدیگر   بین   دو   آنیون   ھدایت   کننده   و   خاتمھ   دھنده   حرکت   می   کنند

 Capillary Electrochromatography (CEC)تکنیک   -5
در   این   روش،   لولھ   مویینھ   از   ذراتی   کھ   معمولا   بھ   عنوان   فاز   ثابت   در    

HPLC)     مانندC18  (بھ   این   ترتیب،   .  استفاده   می   شوند،   پر   می   گردد
بدون   وجود   پمپ،   با   استفاده   از   پدیده   الکتروفورز   یون   ھا   از   لابھ   لای   
ذرات   فاز   ثابت   عبور   می   کنند   و   بر   اثر   برھم   کنش   با   فاز   ثابت   از   

 . یکدیگر   جدا   می   شوند

  Capillary Isoelectric Focusing (CIEF)تکنیک -3

) pI(   ایزوالکتریک   pHدر   این   تکنیک   نیز   ذرات   باردار   بر   اساس   تفاوت   در   
این   روش   برای   جداسازی   پپتیدھا   بسیار   .  خود   از   یکدیگر   جدا   می   شوند

   محلول   کھ   درآن   ذره   مورد   مطالعھ،   از   pH   عبارت   است   از   pI. مناسب   است
در   این   روش   در   طول   لولھ   مویینھ   گرادیان   .  نظر   بار   الکتریکی   خنثی   است

pH،با   برقراری   ولتاژ،   ذرات   شروع   بھ   حرکت   می   کنند   و   بھ       ایجاد   می   شود
.    متوقف   می   شوندpH=pIمحض   رسیدن   بھ   قسمتی   از   لولھ   موئینھ   کھ   در   آن   

   pIدر   نتیجھ   مخلوط   پپتیدھای   اولیھ   بھ   نوارھای   متعدد   تفکیک   شده   بر   اساس   
 . تبدیل   می   شود

   Micellar Electrokinetic Chromatography (MEKC)تکنیک -6
 

   یک   فاز   ھیدروفوب   بھ   صورت   متحرک   در   داخل   بافر   وجود   دارد   کھ   امک ان   ب ر   ھ م   ک ن ش        MEKCدرتکنیک   
روش   بس ی ار   س اده   اس ت،   ک اف ی   اس ت   ی ک           .   کروماتوگرافیک   را   برای   یون   ھا   و   ذرات   خنثی   ف راھ م   م ی   ک ن د     

در   نتیجھ   مولکول   ھای   سورفکتانت   ت م ای ل   ب ھ   تش ک ی ل          .   بھ   بافر   اضافھ   شود ) SDSمانند(سورفکتانت   آنیونیک   
خواھند   داشت   کھ   در   آن   سطح   خارجی   دارای   بار   منفی   و   ھستھ   داخلی   متشکل   از   زنجیره   ھای   ) micelle(میسل   

   آن   اس ت   ک ھ   ذرات     MEKCھیدروکربنی   سورفکتانت،   یک   فازھیدروفوب   را   بوجود   می   آورد،   امتیاز   دی گ ر     
  .خنثی   و   مولکول   ھای   بدون   بار   نیز   در   اثر   برھم   کنش   با   میسل   ھا   از   یکدیگر   جدا   می   شوند
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